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	KARTA OPISU MODUŁU KSZTAŁCENIA

	Nazwa modułu:
	Kod

	Pracownia licencjacka: Nowe narzędzia bioinformatyczne
	

	Kierunek studiów
	Profil kształcenia
(ogólnoakademicki, praktyczny)
	Rok / Semestr

	Bioinformatyka
	ogólnoakademicki
	3 / 6


	  Specjalność
	Moduł oferowany w języku:
	Moduł (obligatoryjny/obieralny)

	—
	polski 
	obieralny

	Formy zajęć:  
	Liczba punktów ECTS

	Wykłady:
	—
	Ćwiczenia:
	—
	Laboratoria: 
	60
	Projekty / seminaria:
	—
	6

	  Stopień studiów:
I stopień
	Forma studiów
(stacjonarna/niestacjonarna)
stacjonarna
	Obszar(y) kształcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki
nauki techniczne
nauki przyrodnicze
	Podział ECTS (liczba i %)
6   100%
—

	Status modułu w programie studiów (podstawowy, kierunkowy, inny)                     (ogólnouczelniany, z innego kierunku)
Liczba punktów

	kierunkowy
	—
xxx

	Odpowiedzialny za moduł / wykładowca:

dr inż. Aleksandra Świercz
Instytut Informatyki PP

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznań

e-mail: aswiercz@cs.put.poznan.pl


	Inni prowadzący:

dr inż. Marta Szachniuk

Instytut Informatyki PP

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznań

e-mail: mszachniuk@cs.put.poznan.pl



	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji społecznych:
Student rozpoczynający ten moduł powinien posiadać podstawową wiedzę o problemach w bioinformatyce i biologii, których rozwiązanie wymaga zastosowania narzędzi informatycznych. Powinien posiadać podstawową umiejętność identyfikowania takich problemów celem późniejszego doboru odpowiedniego oprogramowania.
Ponadto w zakresie kompetencji społecznych student musi prezentować takie postawy, jak uczciwość, odpowiedzialność, wytrwałość, ciekawość poznawcza, kreatywność, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.



	Cel modułu:
1. Zapoznanie studentów z obsługą i wykorzystywaniem zaawansowanych narzędzi specjalistycznych służących do rozwiązywania wybranych problemów bioinformatycznych. Zapoznanie z metodyką testowania oprogramowania.
2. Rozwinięcie u studentów umiejętności tworzenia teoretycznych modeli problemów.

3. Wykształcenie u studentów  umiejętności projektowania nowych metod (na podstawie stworzonych modeli teoretycznych), doboru odpowiednich technologii, poprawnej implementacji algorytmów, optymalizacji kodu i złożoności obliczeniowej implementowanych metod, tworzenia dokumentacji technicznej i instrukcji użytkownika, oraz testowania oprogramowania.

	Efekty kształcenia


	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Stopień realizacji  kierunkowego efektu kształcenia

	Wiedza

W wyniku przeprowadzonych zajęć student: 
	
	

	1. rozumie związki między osiągnięciami biologii i informatyki a możliwościami ich wykorzystania w praktyce
	K_W27
	+++

	Umiejętności

W wyniku przeprowadzonych zajęć student: 
	
	

	1. potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych oraz innych właściwie dobranych źródeł, także w języku angielskim
	K_U01
	++

	2. integruje i interpretuje uzyskane informacje, a także wyciąga wnioski oraz formułuje i uzasadnia swoje opinie
	K_U02
	+

	3. stosuje podstawowe techniki i narzędzia informatyczne do rozwiązywania problemów biologicznych, potrafi ocenić ich przydatność
	K_U04
	+++

	4. pod kierunkiem opiekuna naukowego stosuje metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do formułowania i rozwiązywania zadań badawczych
	K_U05
	+++

	Kompetencje społeczne

Zaliczenie przedmiotu oznacza, że student:
	
	

	1. rozumie potrzebę systematycznego zapoznawania się z czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi w celu poszerzania i pogłębiania wiedzy bioinformatycznej
	K_K01
	++

	2. potrafi współdziałać i pracować w grupie
	K_K02
	++

	3. myśli i działa w sposób przedsiębiorczy
	K_K07
	+


	Sposoby sprawdzenia efektów kształcenia

	Ocena formująca
Weryfikowanie założonych efektów kształcenia realizowane jest przez ocenianie ciągłe na zajęciach (odpowiedzi ustne) – premiowanie przyrostu umiejętności posługiwania się poznanymi zasadami i metodami.
Ocena podsumowująca 
Weryfikowanie założonych efektów kształcenia realizowane jest przez ocenę wiedzy i umiejętności związanych z treściami przekazywanymi na laboratoriach.
Aktywność podczas zajęć premiowana jest dodatkowymi punktami, w szczególności za:

· omówienie dodatkowych aspektów zagadnienia,

· efektywność zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwiązywania zadanego problemu,

· uwagi prowadzące do udoskonalenia materiałów dydaktycznych lub procesu dydaktycznego.


	Treści programowe

	Ćwiczenia laboratoryjne prowadzone są w formie trzydziestu dwugodzinnych zajęć odbywających się w laboratorium komputerowym. Pierwsze zajęcia przeznaczone są na zapoznanie studentów z zasadami użytkowania laboratorium i zaliczania ćwiczeń. Program zajęć laboratoryjnych obejmuje następujące zagadnienia.

· Zapoznanie studentów z oprogramowaniem bioinformatycznym, które może zostać wykorzystane przy realizacji projektów wykonywanych przez studentów

· Zapoznanie z zagadnieniami/problemami realizowanymi przez studentów w ramach pracy licencjackiej.

· Dyskusja panelowa nad możliwymi rozwiązaniami.

· Przegląd i omówienie literatury, która może zostać wykorzystana w ramach realizacji pracy licencjackiej.

· Przegląd i omówienie innych istniejących rozwiązań badanych problemów lub problemów podobnych. 

· Testowanie istniejących rozwiązań pod kątem ich użyteczności, jakości otrzymywanych wyników, optymalizacji procesu obliczeniowego, architektury stworzonych narzędzi, wiarygodności wyników, ergonomii interfejsu.

· Opracowanie specyfikacji wymagań odnośnie rozwiązania każdego z realizowanych problemów.

· Dyskusje i praca w podgrupach pod nadzorem nauczyciela: projektowanie rozwiązań konkretnych problemów bioinformatycznych analizowanych w ramach tematów licencjackich.

· Prezentacje zaproponowanych projektów i dyskusja ich poprawności.

· Wykonywanie projektów pod nadzorem nauczyciela. Implementacja nowych algorytmów realizujących założenia stworzonych projektów.

· Analiza teoretycznej i praktycznej złożoności obliczeniowej zaproponowanych metod.

· Zapoznanie się z wymaganiami dotyczącymi tworzenia dokumentacji technicznej i dokumentacji dla użytkownika końcowego. Opracowanie planu dokumentacji.

· Opracowanie reprezentatywnych przypadków testowych do weryfikacji stworzonych narzędzi.

· Tworzenie dokumentacji technicznej oraz instrukcji użytkownika.

· Testowanie stworzonego oprogramowania.


	Metody dydaktyczne:

1. Ćwiczenia laboratoryjne: rozwiązywanie zadań, ćwiczenia praktyczne, dyskusja, praca w zespole, studium przypadków.


	Literatura podstawowa:
1. S. Allen, "Modelowanie danych"

2. G.J. Myers, C. Sandler, T. Badgett, T.M. Thomas, "Sztuka testowania oprogramowania" 

3. S. Freeman, N. Pryce, "Growing object-oriented software, guided by tests"
4. R. Smilgin, A. Piaskowy, "Dane testowe. Teoria i praktyka"
5. A. Nowak, P. Frej, "Tworzenie plików pomocy dla Windows"


	Literatura uzupełniająca:
1. Publikacje naukowe dotyczące problemów (takich samych lub podobnych) rozwiązywanych w ramach realizowanych przez studentów prac licencjackich
2. R. Chwałowski, "Typografia typowej książki"


	Bilans nakładu pracy przeciętnego studenta

	Czynność
	Czas

	1. Udział w zajęciach laboratoryjnych: 30 × 2 godz.
	60 godz.

	2. Przygotowanie do zajęć laboratoryjnych
	30 godz.

	3. Dokończenie (w ramach pracy własnej) sprawozdań z zajęć laboratoryjnych
	15 godz.

	4. Napisanie programów, ich uruchomienie i weryfikacja (czas poza zajęciami laboratoryjnymi)
	15 godz.

	5. Udział w konsultacjach związanych z realizacją procesu kształcenia
	5 godz.

	6. Zapoznanie się ze wskazaną literaturą / materiałami dydaktycznymi 
	15 godz.

	7. Konsultacje z promotorem pracy licencjackiej
	10 godz.

	Obciążenie pracą studenta

	forma aktywności
	godzin
	ECTS

	Łączny nakład pracy

	150
	6

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu z nauczycielem

	75
	3

	Zajęcia o charakterze praktycznym

	120
	4,8
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1

