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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ MGR INZ. AGATY CHMIELEWSKIEJ
POD TYTULEM ,,AUTOMATION OF VISION INSPECTION IN URBAN AREAS”

Przedmiotem recenzowanej rozprawy mgr inz. A. Chmielewskiej jest zagadnienie
automatyzacji inspekcji wizyjnej, ktére mozna zakwalifikowaé do szerszego obszaru
inteligentnego monitoringu. Autorka zwraca uwage na najbardziej istotny problem
inteligentnego monitoringu polegajacy na wykrywaniu réznego typu zagrozen. W pracy
przedstawiono analize wybranych i waznych rozwiazan inteligentnego monitoringu oraz
pokazano mozliwosei ich implementacji na bazie procesora sygnatowego. Przedstawiona
tematyka jest wazna 1 aktualna, zwlaszcza w aspekcie intensywnego wzrostu roli
inteligentnego monitoringu i coraz wigkszych mozliwosci zastosowan ztozonych algorytméw
wykrywania zagrozen. Podobna tematyka byla z powodzeniem realizowana przez autorke
rozprawy pod kierunkiem Prof. A. Dabrowskiego w projekcie naukowo-badawczym Unii
Europejskiej INDECT w ramach 7 Programu Ramowego Badan. Chociaz niektére z
opisanych algorytméw np. detekcja i zliczanie oséb mozna traktowaé juz jako klasyczne
algorytmy rozpoznawania zagrozen, to autorka zaproponowala ich efektywna modyfikacje
m.in. poprzez zastosowanie modelu GMM (Gaussian Mixture Model).

Praca ma charakter naukowy i -co nalezy podkresli¢- jej rezultaty maja istotne znaczenie
praktyczne. Zagadnienia przedstawione w pracy mozna sklasyfikowa¢ do 3 gtéwnych
obszarow:
1. Opis i wszechstronna analiza metod przetwarzania sekwencji wideo wraz z
klasyfikacja obiektoéw ruchomych.
2. Badanie ro6znorodnych technik biometrycznych dla analizy i detekeji wybranych
algorytmow inteligentnego monitoringu, takich jak zliczanie osob, detekcja i

rozpoznawanie twarzy.




%

Badanie zastosowan analizowanych algorytméw inteligentnego monitoringu w
aspekcie ich efektywnosci, a zwlaszcza- co jest bardzo istotne- jakosci obrazu z

kamery.

W kazdym z wymienionych obszaréw autorka uzyskata oryginalne i interesujgce wyniki do

ktorych zaliczam:

L.

Przeprowadzenie szczegélowej analizy detekcji obiektéw ruchomych oraz badanie
ilosciowych zaleznosci pomigdzy jakoscia detekeji, a parametrami obrazu zwiazanymi
np. ze zmiang o$wietlenia, warunkami pogodowymi itp.

Wszechstronne badanie konstruktywnych zaleznosci pomiedzy zaréwno detekcjq jak i
rozpoznawaniem twarzy w zaleznosci od rozdzielczosci obrazu.

Przeprowadzenie wszechstronnej analizy réznorodnych metod detekcji twarzy m.in.
na bazie kaskad Haara oraz poréwnanie ich efektywnosci ze wzgledu na rozdzielczosé
obrazu oraz wplyw oswietlenia. Pokazano graniczne parametry przy ktorych
rozpoznawanie twarzy moze by¢ zadowalajace. Sa to wyniki o duzej wartosci
praktycznej.

Zaproponowanie relatywnie prostych, ale skutecznych rozwigzan klasyfikacji
wybranych obiektow ruchomych. Opracowanie map gestosci obiektéw ruchomych
bazujacych na obserwacji obiektow w ustalonym dluzszym przedziale czasowym.
Ocena korelacji pomigedzy wybranymi parametrami przestrzennymi obrazu.
Modyfikacja algorytmow zliczania oséb na bazie klasyfikatoréw Bayesa, a takze
ocena liczby 0sob wykrywanych w pojedynczym obiekcie.

Przeprowadzenie testow efektywnoscei zaproponowanych rozwigzan zliczania oséb z
uwzglednieniem m.in. przypadkow z zastosowaniem klasyfikatora jak i bez
klasyfikatora.

Zaproponowanie zmodyfikowanej wersji algorytmu wykrywania zagrozen
zwiazanego z detekcjg 0séb jak i pojazdéw mijajacych skrzyzowanie na czerwonym
$wietle. Autorka skutecznie rozwigzata problem inwariantnodci algorytmu od
warunkéw pogodowych 1 udowodnita (ilustrujac to na wielu praktycznych
przykladach) wysoka skuteczno$¢ zaproponowanego rozwigzania., Ocenila takze
ilosciowo efektywnos$é wymienionego algorytmu.

Praktyczne zastosowanie, glownie w S$rodowisku Matlab/Simulink wybranych
algorytmow rozpoznawania zagrozefn i przeprowadzenie ich praktycznej oceny ze
wzgledu na takie wazne parametry, jak jakos¢ i szybkoé¢ rozpoznawania oraz jakosé

analizowanego obrazu z kamery.




Przy czytaniu pracy nasuwajg si¢ takze nastepujgce uwagi o charakterze krytycznym:

1. Waznym czynnikiem zwlaszcza przy algorytmach skutecznego rozpoznawania
zagrozen jest stabilna praca kamery, glownie automatyczne wykrywanie réznego typu
uszkodzen kamery np. zamazanie obiektywu, przesuniecie kamery, uszkodzenie
promieniem laserowym itp. Problem ten praktycznie pominigto w pracy.

2. Zalozenie o niezaleznosci wejéciowych zmiennych przy zastosowaniu regul Bayesa
(str. 15) jest dos¢ istotnym elementem upraszczajacym analize, ale niestety jest dogé
ryzykowne przy analizie z reguly skorelowanych sekwencji wizyjnych. Na ile to
zalozenie wplywa na jakos¢ rzeczywistego procesu rozpoznawania.

3. Opracowana metoda rozpoznawania twarzy (str. 24, 84) polegajaca na detekeji koloru |
skory jest z reguly taczona z filtrem eliptycznym identyfikujacym owalny ksztatt
twarzy, a eliminujacym podobne do skéry odcienie tfa, ale innego ksztattu — w pracy
brakuje tego typu rozwazan.,

4. W przypadku rozpoznawania obiektéw ruchomych np. pojazdéw, oprécz
rozdzielczosci obrazu waznym parametrem jest predkos¢ oraz kat poruszania sie
obiektu rejestrowanego w sekwencji wizyjnej. Natomiast w przypadku rozpoznawania
twarzy istotnym problemem jest takze liczebno$¢ bazy rozpoznawanych obiektow
wplywajaca m.in. na czas rozpoznawania. Odnoszg¢ wrazanie, ze problemy te zostaty
potraktowane w pracy zbyt pobieznie. Mozna mie¢ tez zastrzezenia do braku
wyeksponowania w analizie poréwnawczej metod rozpoznawania i algorytmow

opartych na sieciach neuronowych lub metod SVM.

Przedstawione uwagi krytyczne majace raczej charakter dyskusyjny nie wplywaja na .
ocen¢ jakosci pracy, ktora oceniam wysoko.

Autorka wykazala si¢ bardzo dobra znajomoscia tematyki poruszanej w pracy i
przedstawila oryginalne rozwigzania problemu naukowego i oryginalne wyniki w zakresie
metod rozpoznawania zagrozen na podstawie informacji zawartych w sekwencji wizyjne;j.
Autorka udowodnita, ze posiada umiej¢tnosé samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej. Na podkreslenie zastuguje konstruktywny aspekt prowadzonych badan i

mozliwos¢ efektywnego wykorzystania wynikow badan w praktyce.




Uwazam wiec, ze praca doktorska mgr Agaty Chmielewskiej spelnia wszelkie wymagania
stawiane rozprawom doktorskim w $wietle obowiazujacych przepisow i moze byé
dopuszczona do publicznej obrony. Ponadto uwzgledniajgc dodatkowo dorobek

publikacyjny autorki rekomenduje prace do wyroznienia.




