ZAGADNIENIA NA EGZAMIN DYPLOMOWY INZYNIERSKI
Kierunek studiow: INFORMATYKA

Studia stacjonarne i niestacjonarne pierwszego stopnia

Lp. Zagadnienie
Matematyka dyskretna
1. Pierwsza i druga zasada indukcji matematycznej.
2 LiniO\{va,l jgdnorgdna zalgznoéé rekurencyjna rzedu drugiego ze statymi wspotczynnikami i
sposob jej rozwigzywania.
3. Graf petny, dopetnienie grafu, graf dwudzielny oraz petny graf dwudzielny — definicje.
4, Definicja transwersali oraz twierdzenie Halla w postaci transwersalowej.
Algorytmy i struktury danych
5 Drzewo binarne jako struktura danych - rodzaje i wtasnosci drzew oraz podstawowe operacje na
drzewach.
6. Problemy poszukiwania cyklu Eulera i cyklu Hamiltona - ich ztozonos¢ obliczeniowa.
7. Problem plecakowy - ztozonos¢ obliczeniowa i metody jego rozwigzywania.
8. Kiedy dochodzi do kolizji w f_unkcji haszujgcej? Podaj sposoby na rozwigzanie konfliktow
spowodowanych przez kolizje.
Systemy operacyjne
9. Zarzgdzanie procesami i watkami (w tym: algorytmy przydziatu procesora).
10. Zarzgdzania pamiecig operacyjng (organizacja pamieci, pamie¢ wirtualna).
11. Obstuga urzgdzen wejscia-wyjscia.
12. Organizacja systemu plikow dy_skowych (mg_tody alokacji plikébw na dysku, zarzadzanie
obszarami wolnymi, przyktady implementaciji).
Podstawy elektroniki
13. Twierdzenie Thevenina i Nortona.
14. Budowa i dziatanie tranzystorow NMOS i PMOS.
15. Charakterystyki pradowo-napieciowe tranzystoréw CMOS Ids=f(Vds), Ids=g(Vgs).
16. Budowa i dziatanie inwertera CMOS (bramka NOT).
17. Budowa i dziatanie bramek NAND i NOR zbudowanych z wykorzystaniem tranzystoréw CMOS.
18. Bloki funkcjonalne uktadu FPGA i ich funkcje.
Programowanie deklaratywne
Paradygmat programowania deklaratywnego a inne paradygmaty programowania
19. (proceduralny, obiektowy) - cechy charakterystyczne, réznice, interpretacja deklaratywna
a proceduralna programu.
20. Efektywnos¢ programow prologowych - zrédta niskiej efektywnosci programéw prologowych,

metody ogdlne poprawy efektywnosci i metody szczegodline charakterystyczne dla jezyka Prolog.




Programowanie niskopoziomowe

21. Tworzenie obiektéw przechowywanych na stosie i stercie w jezykach C i C++.
22. Przekazywanie tablicy do funkcji w jezyku C.
Podstawy techniki cyfrowej
23. Sposoby okreslenia postaci funkcji przetgczajace;j.
24. Automaty Moore’a i Mealy’ego — rdznice w dziataniu i opisie sposobu dziatania.
25. Opis uktadu cyfrowego na poziomie przestan miedzyrejestrowych, przyktady operac;ji.
26. Automat mikroprogramowany — warianty struktur i obstugiwanych rozkazow.
27. Sie¢ dziatan algorytmu, a diagram ASM — poréwnanie.
Programowanie systemowe i wspétbiezne
o8 Programowanie wspotbiezne i synchronizacja watkow - jakie wlasnosci powinien spetnia¢
' poprawny program, a jakich nie powinien i dlaczego?
Omoéw konstrukcje programistyczne stuzgce do synchronizacji watkéw w programach
29 wspotbieznych (w tym do synchronizacji warunkowej) oraz wyjasnij ogoélnie jak te konstrukcje sg
' zaimplementowane. W przypadku prostych zamkéw podaj wybrany algorytm wzajemnego
wykluczania.
30 Omoéw problem zakleszczenia w programowaniu wspotbieznym oraz wyjasnij przyktadowe
' metody zapobiegania, detekcji, oraz unikania zakleszczenia.
Zastosuj semafory lub monitory do rozwigzania problemu czytelnikéw i pisarzy oraz problemu
31. producenta i konsumenta, czyli zaimplementuj odpowiednio: reader-writer lock i bufor o
ograniczonym rozmiarze przy uzyciu semaforéw lub monitoréw.
Badania operacyjne
Ogodlne sformutowanie problemu programowania matematycznego, jego szczegélne przypadki
32. (programowanie liniowe, programowanie liniowe catkowitoliczbowe, zadania z hiperboliczng
funkcja celu, zadania z minimaksowa funkcjg celu) oraz metody ich rozwigzywania.
33. Metody konstruowania rozwigzania poczatkowego w metodzie sympleks.
34 Algorytm kompresiji, czyli jak uzy¢é dodatkowych zasobow, aby uzyskac¢ najkrétszy (graniczny)
' czas realizacji projektu przy najnizszych kosztach.
Optymalizacja kombinatoryczna
35 Ztozonos¢ obliczeniowa problemoéw optymalizacyjnych, algorytmy aproksymacyjne i trudnos¢
' probleméw aproksymaciji, matroidy.
36 Praktyczne metody rozwigzywania probleméw optymalizaciji kombinatorycznej — metoda
' podziatu i ograniczen, metaheurystyki, algorytmy zachtanne.
37. Przeptywy w sieciach - sformutowanie problemu, metody rozwigzania, zastosowania.
38 Kolorowanie graféw - sformutowania problemu, metody rozwigzania, zastosowania,
' ograniczenia na liczbe i indeks chromatyczny.
Programowanie obiektowe
39. Podstawowe zatozenia metodyk programowania obiektowego.
40. Podstawowe mechanizmy programowania obiektowego.
Podstawy automatyki
41. Narzedzia opisu dynamiki i symulacji obiektow sterowania.
42. Struktura uktadu regulacji automatycznej i charakterystyka jego elementow.




43. Stabilnos¢ i jako$¢ regulacii.
Architektura systeméw komputerowych
44. Dziatanie komputera wg architektury von Neumanna.
45, Mechanizm funkcjonowania systemu przerwan komputera.
46. Idea potokowosci w budowie procesoréw.
Sieci komputerowe 1
47. Modele warstwowe architektury sieci komputerowej oraz podstawowe urzgdzenia sieciowe.
48. Media transmisyjne i metody dostepu do medium.
49. Protokét IP. Zasada dziatania, adresacja, podziat na podsieci.
Systemy baz danych
50. Relacyjny model danych: struktury danych, operacje, wigzy integralnosci.
51 Projekt_owapie baz danych: model ER, transformacja modelu ER do postaci relacyjnej, proces
normalizacji.
Grafika komputerowa i wizualizacja
52. Wizualizacja obiektow 3D.
53. Etapy procesu wizualizacji danych.
Sieci komputerowe 2
54. Protokoty wyboru trasy.
55. Sieci wirtualne VLAN.
56. System nazw domen DNS.
57. Filtracja pakietéw i translacja adreséw IP.
Zarzadzanie bazami SQL i NoSQL
58. Transakcje w bazach danych i ich wtasnosci.
59. Odtwarzanie spdjnego stanu bazy danych po awarii.
60. Synchronizacja wspotbieznych transakgiji.
61. Dyskowe struktury danych, metody dostepu i optymalizacja zapytan w bazach danych.
62. Bazy danych NoSQL.
Wspomaganie decyzji
63. Funqujne: rel_acyjne [ regui_owe modele preferencji — definicje i przyktady metod wspomagania
decyzji, ktore je wykorzystuja.
64. Konstrukc_ja funkcji uzytecznosci metoda regresji porzadkowej w ramach funkcyjnego modelu
preferencji.
65. Konstlfukcja relacji przewyzszgnia w trybie testéw zgodnosci i niezgodnos$ci w ramach
relacyjnego modelu preferencji.
66. Indukcja regut decyzyjnych z przyblizeh klas decyzyjnych (podejscie zbioréw przyblizonych).
Inzynieria oprogramowania
67. Zwinne podejscia do wytwarzania oprogramowania i Scrum.
68. Metody specyfikacji wymagan.
69. Modelowanie oprogramowania - w tym notacja UML oraz wzorce projektowe.




70.

Testowanie oprogramowania.

Komunikacja czlowiek-komputer

71. Poréwnanie modeli barw RGB i HSV a teoria percepcji barw.
72. Metoda ewaluacji heurystycznej do oceny uzytecznosci interfejsu uzytkownika.
73. Przetwarzanie sygnatu analogowego na posta¢ cyfrowg.
Sztuczna inteligencja
74. Heurystyczne i nieheurystyczne strategie przeszukiwania przestrzeni stanéw.
75. Formy reprgzentacji wiedzy dziedzinowej - systemy regutowe, logika rozmyta, wnioskowanie
bayesowskie.
76. Sztuczne_;iepi neuronowe - typu ar_chit_ektur, budowa perceptronu, algorytm wstecznej
propagacji, sie¢ Hopfielda ze sprzezeniem zwrotnym.
Systemy wbhudowane
77. Transmisja danych w warstwie fizycznej w pasmie podstawowym i radiowym. Metody modulac;ji.
78. Interfejsy komunikacyjne wykorzystywane w systemach wbudowanych.
79. Wykorzystanie systeméw wbudowanych w sterowaniu procesami.
Podstawy aplikacji internetowych
80. Reprezentacja dokumentu HTML za pomoca modelu DOM.
81. CSS: pojecia, zastosowania, sktadnia.
82. Protokét HTTP: zastosowania, komunikaty, komendy.
83. Zmienne Cookies: wtasnosci, przekazywanie, sposoby uzycia.
84. Przyktady zagrozenh bezpieczenstwa dla aplikacji WWW.
85. Charakterystyka jezyka programowania JavaScript.
Przetwarzanie rozproszone
Charakterystyka systeméw przetwarzania rozproszonego: (kanaty komunikacyjne, modele
86. zgdan, relacja poprzedzania, diagramy przestrzenno-czasowe, niedeterminizm przetwarzania,
zegary wektorowe i skalarne oraz algorytmy je realizujgce).
87 Prob!em k_onstrukcji spdjnego obrazu stanu globalnego i przyktadowe algorytmy jego
rozwigzania.
88. Problem detekcji zakonczenia i przyktadowe algorytmy jego rozwigzania.
Aplikacje mobilne
89. Cechy réznych typéw aplikacji mobilnych (natywne, hybrydowe, wieloplatformowe itd.).
90. Cykl zycia aktywnosci i fragmentéw w aplikacjach mobilnych dla systemu Android.
Mechanizmy stosowane w natywnym programowaniu aplikacji mobilnych dla systemu Android
91. (adaptery, handlery, intencje, interfejsy, stos cofniec, transakcje, uktady, zasoby, biblioteka
wsparcia wzornictwa itd.).
92. Rola biblioteki \{vsparcia wzornictwa w projektowaniu i programowaniu aplikacji mobilnych dla
systemu Android.
Przetwarzanie réwnolegte
93, Lokalnos¢ dostepu do danych — rodzaje, charakterystyka i wptyw na efektywnos¢ przetwarzania

réwnolegtego dla procesoréw wielordzeniowych.




Zasady przetwarzania rownolegtego ogolnego przeznaczenia przy uzyciu procesoréw kart

94. graficznych.
95 Prawo Amdahla, prawo Gustafsona — implikacje dla realizacji efektywnych obliczen w
' systemach réwnolegtych.
Wprowadzenie do sieci neuronowych i uczenia maszynowego
96 Przedstaw i zilustruj graficznie dziatanie algorytmu k-$rednich (k-means). Do jakiego typu
' probleméw zazwyczaj go stosujemy? Jakie sg jego zalety i wady?
97 Wyjasnij pojecie klgtwy wymiarowosci. Jakie ma ono implikacje dla praktyki uczenia
' maszynowego? Jakie znasz srodki zaradcze ktére adresujg to wyzwanie?
Opisz formalnie i objasnij dziatanie nieliniowej jednostki (neuronu) stosowanego w sztucznych
98. sieciach neuronowych. Wymien i opisz przynajmniej 3 typy nieliniowosci implementowanych
przez tego typu jednostki. Jaki jest ich wptyw na przebieg uczenia?
Bezpieczenstwo systemow informatycznych
99. Modele uwierzytelniania oraz mechanizmy je implementujgce.
100. | Modele autoryzacji i mechanizmy implementujgce kontrole dostepu.
101. | Ataki odmowy dostepu do ustug (Denial of Service) — przykfad ataku i sposoby jego unikania.
102. | Wykorzystanie wirtualizacji do podnoszenia bezpieczenstwa systemu.
Przetwarzanie masywnych danych - BigData
103. | Indeks Blooma, sposob dziatania, przyktady wykorzystania w systemach Big Data.
Obstuga operacji modyfikacji danych na przyktadzie wybranych 2-3 platform Big Data
104. .
korzystajacych z HDFS.
105 Poréwnanie kluczowych silnikow przetwarzania danych Big Data: MapReduce, Tez i Spark,

funkcjonujgcych jako aplikacje YARN.




